
农业行业标准《植物新品种特异性、一致性和稳定性测试指南  艾纳香》（征求意见稿）

编制说明

一、工作简况

（一）任务来源
艾纳香（Blumea balsamifera (L.) DC.）为菊科多年生草本植物，又名大风艾，在我国广泛分布于海南、贵州、广西、云南等省区（中国植物志, 1979; 袁媛等, 2011）。艾纳香叶片主要含挥发油（主要为左旋龙脑，l-borneol），用作精制中药艾片（天然冰片），还含有黄酮类等其它多种活性成分（Ali et al., 2005; Xu et al., 2012）。具有抑菌、杀虫、抗氧化、抗酪氨酸酶及抗肿瘤等多种药理活性（Fazilatun et al., 2004; Chu et al., 2013; Hasegawa et al., 2006; Sakee et al., 2011; Saewan, et al., 2011）。艾纳香挥发油已被成功应用于“金喉健喷雾剂”、“咽立爽滴丸”等中成药品种。艾纳香作为传统民间草药，在我国黎族和苗族地区以及东南亚各国被用作创伤修复、妇女产后洗液等（Sambong, Philippine Medicinal Plants, 2013）。以艾纳香提取物为功效成分的艾纳香系列药妆品已在海南、贵州等地开发上市。此外，美国食用香料和萃取物制造者协会（FEMA）规定，天然冰片可作为香料添加剂使用（宋永芳等, 1998）。目前，全国每年艾片需求量约120吨，按当前艾纳香产业年增长30 %的发展趋势推测，到2020年，全国艾片年需求量将持续增长至约1000吨。

全世界艾纳香属植物约80种，我国分布32种，其中16种可供药用。应用范围最广的是作为艾片（天然冰片）来源的艾纳香，主要分布在我国的贵州、海南、云南、广西、福建和台湾等地以及泰国、菲律宾、马来西亚、印度尼西亚等东南亚各国。在我国艾纳香人工种植区域主要集中在贵州的黔南、黔西南以及广西的天峨、云南普洱等地，其中贵州是艾纳香的传统产区，艾纳香栽培已有100余年历史。在种植方面，贵州罗甸为艾纳香的主产区，艾纳香保有面积5万亩，贵州兴义、海南儋州、云南普洱等地也有上万亩种植。但长期以来，艾纳香药材以野生为主，优良品种缺乏的现状仍未改变，规范化生产技术研究与推广工作仍未落实到位，这直接导致艾纳香药材质量不稳定，难于有效控制。目前，艾纳香叶片中艾粉含量大都在10mg/g以下，同一产地的不同栽培组群间左旋龙脑含量最大相差125.2倍。生产上药农选择栽植的种苗也带有很大的随机性，缺乏系统有效的人工定向选择，所以目前艾纳香栽培群体仍为遗传混杂群体，整齐度差、质量不稳定。从药用成分和DNA分子水平上的数据分析表明，艾纳香遗传多样性十分丰富。这为艾纳香优良品种选育提供了充足的材料来源。

综上所述，艾纳香市场需求量增长很快，为保护并开发艾纳香种质资源，促进艾纳香新品种选育、新品种保护，需尽快启动艾纳香新品种特异性、一致性和稳定性测试指南的研制工作。这不仅可以为艾纳香品种权益保护提供技术支撑，激励艾纳香种质资源的挖掘、利用，同时可以促进艾纳香新品种选育与保护，这对推动和维护我国艾纳香产业的安全发展极为重要。

本标准的研制任务是由农业农村部种业管理司提出，农业农村部农产品质量安全监管司制在《关于下达2024年农业国家和行业标准制修订项目计划的通知》（农质标函〔2024〕71 号）下达了标准制定计划，计划编号为NYB-24157。
（二）起草单位

本指南的承担单位为中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所，协作单位为广东药科大学、农业农村部植物新品种测试（儋州）分中心、农业农村部科技发展中心。本标准起草人由以上单位的9人组成，具体姓名、单位及分工见表1。

表1主要起草人及项目分工

	姓名
	性别
	工作单位
	职务/职称
	项目分工

	于福来
	男
	中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所
	主任/副研究员
	负责项目组织，以及资料收集、调查研究、标准起草

	黄   梅
	女
	中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所
	助理研究员
	调查研究、验证试验、标准起草

	陈振夏
	男
	中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所
	农艺师
	调查研究、验证试验

	庞玉新
	男
	广东药科大学
	中药资源学院 

常务副院长/研究员
	资源收集及调查研究

	高  玲
	女
	中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所/农业农村部植物新品种测试（儋州）分中心
	主任/副研究员
	技术指导及标准完善

	徐  丽
	女
	中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所/农业农村部植物新品种测试（儋州）分中心
	助理研究员
	性状调查及标准起草

	肖永锋
	男
	中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所
	研究生
	调查研究、验证试验

	刘迪发
	男
	中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所/农业农村部植物新品种测试（儋州）分中心
	副主任/助理研究员
	性状调查及标准起草

	张凯淅
	男
	农业农村部科技发展中心
	农艺师
	标准修改


（三）主要工作过程

1. 起草阶段

自任务下达后，中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所牵头成立了标准起草工作小组，确定了起草组成员，由长期从事艾纳香种质资源收集评价、品种选育、规范化生产相关专业及专门从事DUS测试相关的成员组成，并明确了工作小组职责和任务分工，制定了工作原则和详细实施方案。在标准制定过程中，始终坚持科研与实践相结合的原则，对艾纳香种质资源进行收集，性状调查，经过科学的方法进一步加以验证、补充、完善，使之规范化和标准化。

经过查阅文献资料，DUS测试相关标准，构建测试框架，设计试验方案，制定测试性状表，筛选标准品种，进行田间试验分析结果，设计技术问卷，编写。于2022年7月初步完成了艾纳香的测试指南征求意见稿。

二、标准编制原则和确定标准主要内容的依据

（一）编制原则

1、总体原则

遵循 UPOV 的总则 (TG/1/3) 和相关 TGP 文件(TGP/7、TGP/9、TGP/10、TGP/11)的原理，以《植物新品种特异性、一致性和稳定性测试指南 总则》(GB/T 19557.1—2004)为总体原则。

2、科学实用的原则

在符合性状选择原则的前提下，优先选用植物的表型性状，直观且节约成本。明确测试性状的观测时期和方法，便于记载和数据交流。测试性状以植物生长进程为序且相对集中，方便实际操作性；指南中部分性状的表达状态给出了标准品种，用于性状的状态描述和不同年份和不同生态区的校正。标准品种尽量采用国内公知公用、性状表达稳定且易于获得或繁殖提纯的品种。

3、结构规范的原则

   依据 TGP/7中指南模板的总体框架，结合中国的标准编写要求起草。

（二）主要内容的依据

1、性状选择与分级

（1） 性状选择

在DUS测试指南中，测试性状的选择是其核心内容。在性状选择上，编制小组遵循了下列原则：能被准确定义，准确识别和清晰的被描述；便于操作，费用低，可靠性与重复性强；表现稳定，不受或受环境影响小；多选易于定性分析的质量性状，如外观形态，减少或尽量避免难于权衡的数量性状，尽量少与产量和经济性状相联系；能体现育种的选育水平和发展方向。该指南在研制过程中，选用我国艾纳香主要分布区的艾纳香种质资源55份，建立艾纳香种质资源圃，于同一环境下，进行统一管理。由于国内外目前没有艾纳香及艾纳香属的DUS测试指南，因此在参考了三七、枸杞等药用植物，及杨梅、柑橘等果树，及茶树等用叶类植物的DUS测试指南的同时，收集了国内外的艾纳香种质资源及育种相关文献，同时参考植物志中关于艾纳香的描述，初步选择候选性状30个，包括27个基本性状，包括主茎：茎皮花青苷显色强度、主茎：绒毛、叶片：嫩叶边缘花青苷显色有无、叶片：心叶边缘花青苷显色有无、叶片：叶脉花青苷显色强度、叶柄：叶柄花青苷显色强度、叶片：长度、叶片：宽度、叶片：厚度、叶片：形状、叶片：绿色程度、叶片：光滑度、叶片：边缘波缘状程度、叶片：叶背面绒毛、叶片：先端形状、叶片：前端边缘缺刻深度、叶片：叶基形状、叶片：侧脉明显程度、叶片：叶柄长度、叶片：叶柄附属物、植株：高度、花：盛花期、花序：花枝姿态、花序：花色、花序：花枝长度，花序：花枝数量、花序：花枝开张角度及3个选测性状：包括叶片：左旋龙脑含量、叶片：柔韧性、叶片：粘手感。然后通过在不同时期对以上性状进行观测，对30个目标性状进行了两年的评价和筛选，取得数据6000余个，充分征求了国内相关领域专家的意见和建议，确定了26个测试性状。删除了“主茎：绒毛”、“叶片：叶背面绒毛” 、“叶片：心叶边缘花青苷显色有无” 和“花序：花色”4个性状，原因如下：

——主茎：绒毛  艾纳香主茎的绒毛随植株的生长，绒毛会逐渐脱落，在杈状分枝期调查的时候，发现绒毛的差异不大，所以在此指南就没有收录这一性状，这个指标是否纳入指南，还需进一步在不同时期对绒毛这一性状进行观察，最终分析确定。

——叶片：叶背面绒毛  艾纳香不同部位叶子的绒毛差异较大，心叶最密，且差异不大。嫩叶较疏，成熟叶和老叶最稀疏。而且冬季的绒毛较夏季密集。在杈状分枝期调查嫩叶发现，绒毛的疏密程度差异并不明显。所以此性状暂不纳入指南。

——叶片：心叶边缘花青苷显色有无  调查发现，大部分情况下，心叶边缘花青苷显色强度和嫩叶边缘花青苷显色强度的表达情况基本一致，除了少数几个会出现心叶显色，嫩叶不显色，而嫩叶显色，心叶不显色的情况，而且一般这种情况下，显色部位的强度都很弱。因此，由于心叶边缘花青苷显色有无与嫩叶边缘花青苷显色有无关联度较大，所以最终指南只纳入嫩叶边缘花青苷显色有无这一指标，而建议去掉心叶边缘花青苷显色有无。 

——花序：花色  调查发现，由于艾纳香花较小，刚开放时为黄色，后凋落期呈橘黄、橘红色或者黄褐色。同一开花时期，花色差异不大。所以此性状不建议纳入指南。

（2） 性状分级

8个数量性状的分级情况，如表2、表3所示。

表2 艾纳香种质资源数量性状分级的分点值

	性状
	分值点

	
	1
	2
	3
	4

	植株：高度/cm
	136.5
	167.7
	211.0
	242.2

	叶片：长度/cm
	20.7
	22.7
	25.6
	27.6

	叶片：宽度/cm
	—
	8.59
	9.90
	—

	叶柄：长度/cm
	—
	2.98
	3.45
	—

	花序：花枝数量/个
	—
	4.50
	6.56
	—

	花序：花枝长度/cm
	25.40
	30.13
	36.68
	41.41

	花序：花枝开张角度/°
	—
	132.21
	136.76
	—

	叶片：左旋龙脑/mg/g
	1.53
	4.01
	7.45
	9.93


表3  8个数量性状的分级情况

	性状
	
	
	
	
	分级标准
	
	
	
	

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6 
	7 
	8 
	9

	植株：高度/cm
	
	
	≤136.5
	(136.5,167.5]
	(167.5,211.0]
	(211.0-242.0]
	＞242.0
	
	

	叶片：长度/cm
	
	
	≤20.5
	(20.5, 22.5]
	(22.5, 25.5]
	(25.5, 27.5]
	＞27.5
	
	

	叶片：宽度/cm
	
	
	
	≤8.50
	(8.5, 10.0]
	＞10.1
	
	
	

	叶柄：长度/cm
	
	
	
	≤3.0
	(3.0, 3.5]
	＞3.5
	
	
	

	花序：花枝数量/个
	
	
	
	≤4
	(4, 6]
	＞6
	
	
	

	花序：花枝长度/cm
	
	
	≤25.5
	(25.5, 30.0]
	(30.0, 36.5]
	(36.5, 41.0]
	＞41.0
	
	

	花序：花枝开张角度/°
	
	
	
	≤132.0
	(132.0, 136.5]
	＞136.5
	
	
	

	叶片：左旋龙脑/mg/g
	
	
	≤1.5
	(1.5, 4.0]
	(4.0, 7.5]
	(7.5, 10.0]
	＞10.0
	
	


2、 标准品种的选择


根据标准品种选择的原则，本指南选了4个标准品种，即HN-V036种质、D4-4种质、HN-V037种质和HN-G029种质。

3、判定标准

（1）特异性判定

严格遵循TGP/9文件，待测品种应明显区别于所有已知品种。在测试中，当待测品种至少在一个性状上与最为近似的品种具有明显且可重现的差异时，即可判定待测品种具备特异性。

（2）一致性判定

  严格遵循TGP/10文件，一致性判定时，采用1％的总体标准和至少95%的接受概率。当样本数量为24～30株时，允许有1株异型株。

（3）稳定性判定

严格遵循TGP/11文件，如果一个品种具备一致性，则可认为该品种具备稳定性。一般不对稳定性进行测试。必要时，可以种植该品种再繁殖的下一代种苗或该品种的另一批种苗，与以前提供的种苗相比，若性状表达无明显变化，则可判定该品种具备稳定性。

4、 其他指标的确定

（1）测试周期

艾纳香为常异花授粉植物，即既可以进行自花授粉也可以进行异花授粉，因此有性繁殖难以保持母本的优良性状。在品种选育的时候为了保持母本性状的稳定，一般采用扦插、分根等无性繁殖。通过参考其他的作物，以及作为叶类药材种植的特殊性，确定本指南的测试周期至少为1个生长周期。1个完整的生长周期是指可量产后的一个完整的生长周期。种植后的第一年植株较小，无法量产，部分性状测试不稳定，因此在第一年生长营养生长后期（约12月份），将距地上20cm以上部分砍掉后开始计算生长周期，即一个完整的生长周期指砍掉地上部分后，使其新枝萌发至生殖生长期的整个时期。

（2）试验设计

   通过考察艾纳香的主要种植地，参考当地药农的种植习惯，确定艾纳香的试验设计方案为，每个小区不少于8株，小区设2行，株距为100~150cm，行距为100~150cm，共3个重复。待测品种和近似品种相邻摆放。

三、主要试验或验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效果

（一）主要试验或验证的分析、综述报告
1、供试材料

将收集的55份234株不同的艾纳香种质分别种植于艾纳香资源圃，于2017年7月开始调查相关性状。

表4 供试材料表

	序号
	编号
	名称
	材料类型

	1
	GZ-W001
	沟亭布苏1
	野生群体

	2
	GZ-W002
	沟亭布苏2
	野生群体

	3
	GZ-W003
	沟亭布苏3
	野生群体

	4
	GZ-W004
	沟亭打燃
	野生群体

	5
	GZ-C005
	罗苏过石
	栽培群体

	6
	GZ-C006
	罗苏沿河
	栽培群体

	7
	GZ-W007
	红水河下宜
	野生群体

	8
	GZ-W008
	红水河把等1
	野生群体

	9
	HN-D011
	C5-5
	单株选育

	10
	HN-D012
	C10-3
	单株选育

	11
	HN-D013
	C13-7
	单株选育

	12
	HN-D014
	C26-9
	单株选育

	13
	HN-D015
	C33-1
	单株选育

	14
	HN-D016
	C34-2
	单株选育

	15
	HN-D017
	C40-8
	单株选育

	16
	HN-D018
	C79-10
	单株选育

	17
	HN-D019
	C84-4
	单株选育

	18
	HN-D020
	C92-6
	单株选育

	19
	HN-W021
	14琼中双万
	野生群体

	20
	HN-W022
	6琼中新寨
	野生群体

	21
	HN-W023
	20琼中崩坎
	野生群体

	22
	HN-W024
	琼中新寨
	野生群体

	23
	HN-W025
	琼中双万
	野生群体

	24
	HN-C026
	18热艾1
	栽培群体

	25
	HN-C027
	狭长叶
	栽培群体

	26
	HN-G028
	19-2红水河1
	集团选择

	27
	HN-G029
	5-1红水河2
	集团选择

	28
	HN-G030
	13-2红水河3
	集团选择

	29
	HN-G031
	7-1狭长叶1
	集团选择

	30
	HN-G032
	16-1狭长叶2
	集团选择

	31
	HN-G033
	18-1热艾1
	集团选择

	32
	HN-G034
	12-1热艾3
	集团选择

	33
	GZ-C035
	红水河羊里
	栽培群体

	34
	HN-V036
	狭长叶
	变异类型

	35
	HN-V037
	热艾
	变异类型

	36
	HN-W038
	屯昌大罗
	野生群体

	37
	HN-W039
	琼中新坡
	野生群体

	38
	GX-W040
	隆林新州
	野生群体

	39
	GX-W041
	田林八渡
	野生群体

	40
	GX-W042
	田林潞城
	野生群体

	41
	GX-W043
	田林八渡
	野生群体

	42
	GX-W044
	田林潞城
	野生群体

	43
	GX-W045
	田林乐里
	野生群体

	44
	GX-W046
	田林潞城
	野生群体

	45
	GX-W047
	西林八达
	野生群体

	46
	GX-W048
	西林那劳
	野生群体

	47
	GX-W049
	田林潞城
	野生群体

	48
	GX-W050
	西林普合
	野生群体

	49
	GZ-W051
	贞丰珉谷
	野生群体

	50
	GX-C052
	广西中医
	资源圃内

	51
	GD-C053
	广药1
	资源圃内

	52
	GD-C054
	广药2
	资源圃内

	53
	GZ-W055
	望谟王母
	野生群体

	54
	HN-W056
	五指山涯边
	野生群体

	55
	HN-W057
	万宁东和
	野生群体


表5 候选性状表

	性状代号
	性状名称

	Chr1
	主茎：茎皮花青苷显色强度

	Chr2
	主茎：绒毛

	Chr3
	叶片：心叶边缘花青苷显色有无

	Chr4
	叶片：嫩叶边缘花青苷显色有无

	Chr5
	叶片：嫩叶叶脉花青苷显色强度

	Chr6
	叶片：嫩叶叶柄花青苷显色强度

	Chr7
	叶片：长度

	Chr8
	叶片：宽度

	Chr9
	叶片：厚度

	Chr10
	叶片：形状

	Chr11
	叶片：绿色程度

	Chr12
	叶片：光滑度

	Chr13
	叶片：边缘波缘状程度

	Chr14
	叶片：叶背面绒毛

	Chr15
	叶片：先端形状

	Chr16
	叶片：前端边缘缺刻深度

	Chr17
	叶片：基部形状

	Chr18
	叶脉：侧脉明显程度

	Chr19
	叶片：叶柄长度

	Chr20
	叶片：叶柄附属物

	Chr21
	植株：高度

	Chr22
	花：盛花期

	Chr23
	花序：长度

	Chr24
	花序：花枝数量

	Chr25
	花序：花枝开张角度

	Chr26
	花序：花枝姿态

	Chr27
	花序：花色

	Chr28
	叶片：左旋龙脑含量

	Chr29
	叶片：柔韧性

	Chr30
	叶片：粘手感


2、 性状观察

（2） 数量性状的分级 

1） 调查方法 

在杈状分枝出现期，每个小区选取4个植株，取生长于植株中部的成熟且未衰老的叶片6片，分别测量叶片长度，叶片宽度，叶柄长度，计算平均值；在杈状花枝出现期，对株高进行测量，并采集成熟功能叶用于左旋龙脑含量测定；于盛花期对花枝数量、花枝长度及花枝开张角度进行测量。

2） 性状调查结果统计分析 

统计调查性状的极值、极差、平均值((X)、标准差（S）和变异系数（CV），结果如表6所示。8个数量性状的变异系数范围在3.2%~57.2%。除花枝开张角度外，其余的7个数量性状变异系数均大于10%，说明供试材料的数量性状间存在较大变异，遗传多样性丰富。

用SPSS19.0 检验各性状的分布是否为正态分布类型，并绘制分布直方图，发现此12个性状基本上呈正态分布（图1）。采用(X–1.2818S)、(X –0.5246S)、(X +0.5246S)、(X +1.2818S) 4 个分值点来分为 5 级，或用(X –0.5246S)和(X +0.5246S) 2 个分点分为 3 级。8个数量性状的分级情况见表6、表7。其中株高、叶片长度、花枝长度和左旋龙脑含量分为5级，而叶片宽度、叶片厚度、叶柄长度、花枝数量及花枝开张角度则分为3级。植株高度分为5级，其中中间等级即高度在167.5~211.0cm间所占比例最大，为42.6%，高这一等级（211.0~242.0cm）次之，为20.4%。极高等级（＞242.0 cm）所占比例最小，为8.8%。叶的变异也较为丰富，叶片长度可分为5个等级，长度为中的（22.5~25.5cm）的所占比例最大，为40.3%，短和长分别占17.7%和21.7%，极短和极长分别占9.7%和10.6%。叶片宽度分为3级，窄、中、宽所占比例分别为27.7%，41.8%和30.5%。叶柄长也分为3级，短、中、长所占比例分别为33.6%，41.6%和24.8%。

花序长度分为5级，其中中间等级（30.0~36.5cm）所占比例最大，为39.9%，短和长分别为18.8%和20.2%，极长和极短所占比例较小，分别为10.8%和10.3%。花枝数量分为少、中、多3个等级，分别占27.9%，37.8%和34.2%。花枝开张角度也分为3个等级，小、中、大分别占的比例为27.5%，40.8%和31.8%。叶片中左旋龙脑成分含量变异较大，其中低这一等级（1.5~4.0mg/g）所占比例最大，为37.6% ，中这一等级（4.0~7.5mg/g）次之，为33.3%，极低（≤1.5mg/g）的最小，为1.3%。

综上所述，以上8个性状，分成5级的性状，1~5级出现的概率大部分接近10%，20%，40%，20%，10%的规律，而分成3级的性状，1~3级出现的概率大

大部分接近30%，40%，30%的规律，即说明数量性状的分组较为合理。

表6  8个数量性状的数据统计

	调查性状
	极小值
	极大值
	极差
	均值
	标准差
	变异系数/%

	植株：高度/cm
	84.0
	295.0
	211.0
	189.4
	41.2
	21.8

	叶片：长度/cm
	16.7
	30.5
	13.7
	24.1
	2.7
	11.2

	叶片：宽度/cm
	5.9
	12.6
	6.7
	9.2
	1.2
	13.5

	叶柄：长度/cm
	2.3
	4.5
	2.2
	3.2
	0.5
	14.1

	花序：花枝数量/个
	1.0
	10.0
	9.0
	5.5
	2.0
	35.6

	花序：花枝长度/cm
	18.2
	49.3
	31.1
	33.4
	6.2
	18.7

	花序：花枝开张角度/°
	124.8
	145.0
	20.2
	134.5
	4.3
	3.2

	叶片：左旋龙脑/mg/g
	1.2
	15.3
	14.1
	5.7
	3.3
	57.2
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图1 艾纳香8个数量性状的次数分布图

表7 部分艾纳香供试材料测量性状分析

	性状
	单位
	评价分级
	分级标准
	份数
	百分比（%）
	参考品种

	植株：高度
	cm
	极矮
	≤136.5
	26
	12.0 
	HN-V037

	
	
	矮
	(136.5,167.5]
	35
	16.2 
	HN-D014

	
	
	中
	(167.5,211.0]
	92
	42.6 
	HN-V036

	
	
	高
	(211.0-242.0]
	44
	20.4 
	

	
	
	极高
	＞242.0
	19
	8.8 
	HN-G029

	叶片：长度
	cm
	极短
	≤20.5
	22
	9.7 
	

	
	
	短
	(20.5, 22.5]
	40
	17.7 
	HN-V036

	
	
	中
	(22.5, 25.5]
	91
	40.3 
	HN-G029

	
	
	长
	(25.5, 27.5]
	49
	21.7 
	HN-V037

	
	
	极长
	＞27.5
	24
	10.6 
	HN-D014

	叶片：宽度
	cm
	窄
	≤8.50
	61
	27.7 
	HN-V036

	
	
	中
	(8.5, 10.0]
	92
	41.8 
	HN-V037

	
	
	宽
	＞10.0
	67
	30.5 
	

	叶柄：长度
	cm
	短
	≤3.0
	76
	33.6 
	HN-V036

	
	
	中
	(3.0, 3.5]
	94
	41.6 
	HN-V037

	
	
	长
	＞3.5
	56
	24.8 
	

	花序：长度
	cm
	极短
	≤25.5
	22
	10.3 
	HN-V037

	
	
	短
	(25.5, 30.0]
	40
	18.8 
	HN-D014

	
	
	中
	(30.0, 36.5]
	85
	39.9 
	HN-V036

	
	
	长
	(36.5, 41.0]
	43
	20.2 
	HN-G029

	
	
	极长
	＞41.0
	23
	10.8 
	

	花序：花枝数量
	个
	少
	≤4
	62
	27.9 
	HN-V036

	
	
	中
	(4, 6]
	84
	37.8 
	HN-D014

	
	
	多
	＞6
	76
	34.2 
	HN-G029

	花序：花枝开张角度
	°
	小
	≤132.0
	58
	27.5 
	

	
	
	中
	(132.0, 136.5]
	86
	40.8 
	HN-V037

	
	
	大
	＞136.5
	67
	31.8 
	HN-G029

	叶片：左旋龙脑含量
	mg/g
	极低
	≤1.5
	3
	1.3 
	

	
	
	低
	(1.5, 4.0]
	88
	37.6 
	HN-D014

	
	
	中
	(4.0, 7.5]
	78
	33.3 
	HN-G029

	
	
	高
	(7.5, 10.0]
	39
	16.7 
	

	
	
	极高
	＞10.0
	26
	11.1 
	HN-V036


3） 数量性状相关性分析

通过计算各数量性状间的相关系数，结果表明叶片长度与叶片宽度、叶柄长度呈极显著性正相关，叶片宽度与叶柄长度、花枝长度呈极显著性正相关，花枝长度与叶柄长度也呈极显著正相关，花枝开张角度与花枝数量呈显著性负相关，但与花枝长度呈极显著正相关。左旋龙脑与叶柄长度、花枝长度与花枝开张角度呈显著性负相关。
表8各数量性状间的相关系数

	性状

characteristic
	植株：高度
	叶片：长度
	叶片：宽度
	叶柄：长度
	花序：花枝数量
	花序：花枝长度
	花序：花枝开张角度
	叶片：左旋龙脑

	植株：高度
	1
	
	
	
	
	
	
	

	叶片：长度
	0.061
	1
	
	
	
	
	
	

	叶片：宽度
	-0.014
	0.554**
	1
	
	
	
	
	

	叶柄：长度
	-0.021
	0.446**
	0.452**
	1
	
	
	
	

	花序：花枝数量
	-0.02
	0.046
	0.031
	-0.039
	1
	
	
	

	花序：花枝长度
	0.121
	0.054
	0.198**
	0.250**
	0.006
	1
	
	

	花序：花枝开张角度
	0.013
	0.039
	-0.034
	0.005
	-0.153*
	0.233**
	1
	

	叶片：左旋龙脑
	-0.024
	-0.091
	-0.088
	-0.225**
	0.001
	-0.152*
	-0.142*
	1


4）不同部位叶片长度、宽度差异分析

艾纳香植株中上中下部叶片长宽差异较大，因此观测部位不同会形成不同的判定结果。因此根据艾纳香不同的生育阶段，选取1/2主茎~杈状分枝间、杈状分枝上部和花枝基部共三个部分的叶片的叶长和叶宽进行差异性分析，结果表明6份资源的叶片的叶长与叶宽均是1/2主茎~杈状分枝间＞杈状分枝上部＞花枝基部。通过方差分析发现，花枝基部的叶长和叶宽差异性较小。6份资源中，杈状分枝上部的叶片叶长差异最为显著，1/2主茎~杈状分枝间的叶片的叶宽差异性最为显著，因此1/2主茎~杈状分枝间、杈状分枝上部的叶片均可作为测试指标。但是到艾纳香杈状分枝期后，杈状分枝下部主茎的叶片均枯死掉落，因此很多叶片性状，如叶色、叶片姿态、叶片边缘缺刻等均在杈状分枝前就需要进行测定。因此为了便于集中测定，宜选择1/2主茎~杈状分枝间的叶片进行叶长、叶宽的测定。
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图2 艾纳香不同部位叶片长度、宽度差异分析

（2）艾纳香目测性状分析

1）材料与方法

在艾纳香处于营养生长期的一次分枝发生期时，对资源圃中的艾纳香进行茎皮、嫩叶边缘、嫩叶叶脉及嫩叶叶柄的花青苷显色强度等4个性状进行调查，对茎皮花青苷进行观测时，需观测植株上部未木质化的部分。对叶片各部分的花青苷显色情况进行观测时，应选取位于未木质化的嫩枝上的嫩叶进行观测。在营养生长期的杈状分枝期时对叶片绿色程度、叶片光滑度、叶片形状、叶尖与叶基形状、叶前端边缘缺刻程度，叶边缘波状程度、叶脉明显程度、叶柄附属物等9个性状进行观测，均应选取植株中部成熟的功能叶进行观测。同时记录艾纳香进入盛花期的时间。并在末花期，调查花序的姿态。

2） 结果与分析

对各观测性状进行调查与分类，结果如表7所示。主茎茎皮分的花青苷显色强度分为：无或极弱、弱、中、强四个等级。其中无或极弱所占比例最大，为70.09%，其次分别为弱（29.06%），中（0.85%）；叶边缘花青苷显色有无分为无（39.74%）、有（60.26%）两个等级。叶脉和叶柄花青苷显色强度分为、弱、中、强四个等级，其中两者均为无或极弱这一等级最多，大于70%，弱次之，中最少，目前所收集的样品当中还没有发现花青苷显色很强的种质；叶片厚度分为薄，中，厚三个等级，其中中间等级最多，为61.97%；叶片形状分为3种：披针形（从下部到上部渐窄，且叶长宽比3倍以上）、卵圆形（从叶下部到上部渐窄）、椭圆形（叶中部最宽），其中卵圆形所占比例最大，为67.52%，其次为披针形（20.09%），椭圆形（12.39%）；叶片绿色程度分为浅、中、深。其中中间等级所占比例最大为73.50%，浅这一等级次之，为16.24%，深这一等级较少，为10.26%；叶片光滑程度分为低、中、高三个等级，其中中级所占比例最大，为67.09%；叶边缘波缘状程度分为低、中、高三个等级，其中波缘状较低的所占比例最大，为49.15%，中度次之，为46.15%，波缘状程度较高最少，为4.7%；叶先端形状分为锐尖、急尖和钝尖，其中锐尖所占比例最大，为69.09%，而钝尖所占比例较少，仅为0.45%。叶前端边缘深刻程度分为浅、中、深三个等级，其中缺刻较浅的所占比例最大，为68.38%，中度缺刻次之，为31.20%，深度缺刻最少，为0.43%；叶基形状分为：楔形、渐狭和偏斜形，其中楔形所占比例最大，为89.32%，渐狭次之，为8.97%，在观测的过程中，发现偏斜这个性状不太稳定，同一植株中并不是所有的叶基都呈现偏斜这一性状，所以此性状在确定时，只要大部分的叶基呈偏斜即可。侧脉明显程度分为不明显和明显两种，其中不明显所占比例最大，为75.21%。叶柄附属物有3对、4对、5对之分，其中3对的情况最多，约有56.84%，其次为3对，所占比例约为36.75%。盛花期分为早、中、晚三个等级，其中中间等级最多，为63.18，早这一等级最少，为10.45%。花枝姿态分为直立、半倒伏、倒伏三种，分别所占的比例为59.90%、21.78%、18.32%。

表9 各观测性状的鉴定与分类情况

	性状名称
	性状描述
	份数
	百分比（%）
	参考品种

	主茎：茎皮花青甙显色强度
	无或极弱
	164
	70.09 
	HN-V036

	
	弱
	68
	29.06 
	HN-G029

	
	中
	2
	0.85 
	

	
	强
	0
	0.00 
	

	叶片：边缘花青甙显色有无
	无
	93
	39.74 
	

	
	有
	123
	60.26
	HN-G029

	叶片：叶脉花青甙显色强度
	无或极弱
	187
	79.91 
	HN-V036

	
	弱
	43
	18.38 
	HN-V037

	
	中
	4
	1.71 
	HN-G029

	
	强
	0
	0.00 
	

	叶片：叶柄花青甙显色强度
	无或极弱
	172
	73.50 
	HN-V036

	
	弱
	56
	23.93 
	HN-V037

	
	中
	6
	2.56 
	

	
	强
	0
	0.00 
	

	叶片：厚度
	薄
	47
	20.09 
	HN-V036

	
	中
	145
	61.97 
	HN-V037

	
	厚
	42
	17.95 
	

	叶片：形状
	披针形
	47
	20.09 
	HN-V036

	
	卵圆形
	158
	67.52 
	HN-G029

	
	椭圆形
	29
	12.39 
	

	叶片：绿色程度
	浅
	38
	16.24 
	HN-V036

	
	中
	172
	73.50 
	HN-V037

	
	深
	24
	10.26 
	

	叶片：光滑度
	弱
	36
	15.38 
	

	
	中
	157
	67.09 
	HN-V037

	
	强
	41
	17.52 
	HN-V036

	叶片：边缘波缘状程度
	低
	115
	49.15 
	HN-V036

	
	中
	108
	46.15 
	HN-G029

	
	高
	11
	4.70 
	HN-D014

	叶片：先端形状
	锐尖
	152
	69.09 
	HN-D014

	
	急尖
	67
	30.45 
	HN-V036

	
	钝尖
	1
	0.45 
	

	叶片：前端边缘缺刻深浅
	浅
	160
	68.38 
	HN-D014

	
	中
	73
	31.20 
	HN-V036

	
	深
	1
	0.43 
	

	叶片：叶基形状
	楔形
	209
	89.32 
	HN-D014

	
	渐狭
	21
	8.97 
	

	
	偏斜形
	4
	1.71 
	

	叶脉：侧脉明显程度
	不明显
	176
	75.21 
	HN-D014

	
	明显
	58
	24.79 
	HN-G029

	叶:叶柄附属物
	少
	86
	36.75 
	HN-V036

	
	中
	133
	56.84 
	HN-D014

	
	多
	15
	6.41 
	

	花：盛花期
	早
	21
	10.45 
	

	
	中
	127
	63.18 
	HN-D014

	
	晚
	53
	26.37 
	

	花枝：姿态
	直立
	121
	59.90 
	HN-D014

	
	半倒伏
	44
	21.78 
	HN-G029

	
	倒伏
	37
	18.32 
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图3 部分艾纳香供试材料目测性状分析

（二）技术经济论证、预期的经济效果

艾纳香主产于贵州、海南等省，艾纳香挥发油已被成功应用于“金喉健喷雾剂”、“咽立爽滴丸”等中成药品种。艾纳香作为传统民间草药，在我国黎族和苗族地区以及东南亚各国被用作创伤修复、妇女产后洗液等。以艾纳香提取物为功效成分的艾纳香系列药妆品已在海南、贵州等地开发上市，市场前景较为广阔。本标准参照国内同类最新标准的编写框架并结合艾纳香自身特点，在大量实际调查分析的基础上制定了《植物品种特异性、一致性和稳定性测试指南 艾纳香》，技术上处于国内先进水平。艾纳香DUS测试指南的制定和实施，使品种选育科学开展，使品种试验工作有章可循，有据可依，对加速我国艾纳香产业良种化进程，具有十分重要的意义。由于艾纳香是首次制定该标准，初步估计标准影响力5年以上。

四、采用国际标准和国外先进标准的程度

目前，UPOV测试指南及国外测试指南中尚未纳入艾纳香或艾纳香属的植物，所以本指南并未采用。

五、与现行的法律法规和强制性国家标准的关系

在本标准的制订过程中，严格贯彻国家有关方针、政策、法律和规章等，严格执行强制性国家标准和行业标准；与相关的各种基础标准相衔接，遵循了政策性和协调统一性的原则。

本标准与有关的现行法律、法规和强制性标准不存在冲突。

六、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准制定过程无重大分歧意见。

七、标准作为强制性或推荐性标准的建议

本标准不涉及有关国家安全、保护人体健康和人身财产安全、环境质量要求等有关强制性标准或强制性条文等的八项要求之一，因此，建议将其作为推荐性标准颁布实施。

八、贯彻标准的要求和措施建议（包括组织实施、技术措施、过渡办法等）

标准发布实施后，建议开展标准的培训工作，使相关机构和相关实施单位技术人员掌握技术办法；根据标准实施情况，适时对本标准进行修订和完善。

九、废止现行有关标准的建议

无
十、其他应予说明的事项

无


