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一、工作简况

（1） 任务来源

主要阐述本项目的重要性和必要性，即回答为什么要制定本标准的问题。简要说明标准计划下达部门、年度和计划编号。
如已发布有与本标准相关的标准，可说明本标准与其他标准的对比关系，对实际应用的影响情况。
根据近年来西番莲（百香果）产业的快速发展，因病毒病、土传病害日趋严重引起带病种苗传播迅速，造成产量、品质下降，果农经济遭受损失，产业健康发展受到严重影响等产业问题，以及应种植户对脱毒种苗的迫切需求。目前缺乏标准化的西番莲种苗生产技术规程，种植户从全国各地采购的种苗大多数是没有建立专门严格的种苗生产标准，导致种苗遗传了母本的带毒性状，种植成活率低，抗病性较差，造成产量低、果实品质差与商品价值低等问题，造成损害果农的经济收益，严重影响了产业的发展。因此，制定《西番莲（百香果）脱毒种苗生产技术规程》。
2024年4月30日，农业农村部农产品质量安全监管司发布的《关于下达2024年农业国家和行业标准制修订项目计划的通知》（农质标函〔2024〕71号）文件要求，由中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所牵头承担2024年农业行业标准制定项目《西番莲（百香果）脱毒种苗生产技术规程》的编写工作，项目计划编号为NYB-24082；本标准由农业农村部热带作物及制品标准化技术委员会归口，标准起草首席专家为宋顺副研究员。 
（二）制定背景

西番莲（百香果）为西番莲科西番莲属的多年生草质藤本植物，生长周期短，通常4-6个月开花结果；属于“短、平、快”的经济果树，具有独特而强烈的芳香风味和丰富的营养，集番石榴、菠萝、香蕉、草莓、柠檬、芒果等10余种水果的浓郁香味，是著名的果汁用热带水果，有“果汁之王”的美誉。截止目前，西番莲属约有520种，大多数以观花及庭院栽培，仅有60多种可以供鲜食，世界上用于水果商业的栽培种群主要有6种：紫色百香果、黄色百香果、甜西番莲、樟叶西番莲、大西番莲及香蕉西番莲，我国商业化百香果主要是黄果西番莲（Passiflora edulis f. flavicarpa）和紫果西番莲（Passiflora edulis Sims）两个主要栽培种群。据农业部数据统计，截止至 2021 年，我国西番莲（百香果）种植面积达到 110 万亩，种植面积年均增长比例达20%以上。
近几年，在国内外消费者对西番莲（百香果）购买力快速增长的背景下，对西番莲（百香果）的产量和品质需求与日俱增。然而，病毒病成为了影响西番莲（百香果）种苗质量、抗逆性、适应性以及产量和品质的日渐突出主要病害。目前，西番莲（百香果）种苗生产缺乏标准化的技术规程，西番莲种苗生产企业没有建立专门严格、标准的采穗圃、砧木园等种苗繁育基地，种植企业或果农购买的种苗大多数遗传了母本的带毒性状，植株成活率低，抗逆性差。危害西番莲的病毒潜伏期长，扩散迅速，严重影响种苗生长发育，造成植株生长衰竭而死亡。带病毒种苗还易兼有根腐、茎基腐土传病害，造成种苗根系不够发达，生命期短、产量低、果实品质差与商品价值低等问题，损害果农的经济收益，严重影响产业的健康发展。

种业是农业的“芯片”，是农业生产的核心。自2016年起，我国进入保护种业安全的全新阶段；2021年中央一号文件要求打赢种业翻身仗，并出台《种业振兴行动方案》《国务院办公厅关于加强农业种质资源保护与利用的意见》（国办发〔2019〕56号），加大对种业的支持与保护力度，把种业安全提升到国家安全的战略高度。2022中央一号文件“开展农业品种培优、品质提升和标准化生产提升行动”，发布《农业农村部办公厅关于扶持国家种业阵型企业发展的通知》农办种〔2022〕5号，《农业农村部办公厅关于加快推进种业基地现代化建设的指导意见》农办种〔2022〕11号等政策，提出完善农作物种业基地布局和现代化制种基地建设，为我国种业的健康发展提供了坚实的保障。2023年中央一号文件进一步深入实施种业振兴行动，推动重点领域农业关键核心技术攻关取得新突破。
针对西番莲（百香果）种苗带毒传播，严重影响产业发展的棘手问题，团队前期通过西番莲（百香果）种苗茎尖组培脱毒技术研发与脱毒种苗进行田间种植、性状观察。结果显示，经脱毒复壮的种苗不仅保持母本的优良性状、变异率低，且田间植株长势旺盛、果实性状稳定、商品率高、抗旱等抗逆性强；常规种苗生长势弱，植株带病、叶片卷须，果皮表面暗沉粗糙，果实畸形、商品率低，产量降低。因此，亟需建立西番莲（百香果）脱毒种苗生产技术规程，指导和规范西番莲（百香果）苗木标准化生产，保证种苗质量。
目前，国内尚未有涉及西番莲（百香果）种苗繁育技术规程的行业标准，现行的行业标准仅有NY/T 3972-2021（西番莲 种苗）、NY/T 491-2021（西番莲）、NYT 2517-2013（植物新品种特异性、一致性和稳定性测试指南 西番莲）、NY/T4240-2022（西番莲良好农业规范）和NY/T292-1995（绿色食品 西番莲果汁饮料），前二者分别规范了西番莲扦插苗、嫁接苗及西番莲鲜果的质量等级。缺乏关于西番莲（百香果）种苗脱毒技术的相关标准，不利于治理百香果苗木市场种苗品种不纯、种源不明的乱象，不利于西番莲（百香果）产业的可持续健康发展。因此，制定一套科学、符合实际生产需求的“西番莲（百香果）脱毒种苗生产技术规程”标准尤为重要，为指导和规范我国西番莲（百香果）种苗脱毒生产，保证苗木质量，提高健康种苗的生产效率，确保种源清晰、品种纯正等提供技术标准，进而提高产量和品质，实现果农经济效益增收，对西番莲（百香果）苗木市场规范、有序的健康发展具有十分重要的现实意义。

（三）起草单位
除说明全部起草单位外，还应列明参与人员姓名、单位、分工。
本标准起草单位为5家从事西番莲研究的科研机构和种苗生产、种植企业，中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所为牵头起草单位，福建省农业科学院果树研究所、广西壮族自治区农业科学院、海南金琪智能科技有限公司、贵州正嵘农业开发有限公司为起草参加单位。

起草人分别是由从事西番莲种质资源收集、品种培育及种植技术研究的14人组成，具体组成和任务分工见下表1。

表1 项目成员与任务分工
	姓名
	性别
	工作单位
	职务/职称
	项目分工

	宋顺
	男
	中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所
	副研究员
	首席专家、项目负责人

	邢文婷
	女
	中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所
	助理研究员
	负责编写西番莲（百香果）脱毒种苗生产技术规程

	魏秀清
	女
	福建省农业科学院果树研究所
	副研究员
	报告主要内容与格式

	马伏宁
	女
	中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所
	助理研究员
	病毒检测与鉴定

	许  奕
	女
	中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所
	副研究员
	脱毒种苗遗传稳定性鉴定

	韦晓霞
	女
	福建省农业科学院果树研究所
	副研究员
	负责福建区域的种苗遗传稳定性分析

	黄东梅
	女
	中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所
	副研究员
	海南区域种苗遗传稳定性分析

	吴斌
	男
	中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所
	助理研究员
	资料收集

	杨 柳
	男
	广西壮族自治区农业科学院
	研究员
	组建专家团队、协同产业调研

	李 亮
	男
	福建省农业科学院果树研究所
	助理研究员
	种苗培育

	蒋萍
	女
	广西壮族自治区农业科学院
	助理研究员
	负责广西区域种苗遗传稳定性分析

	唐雅君
	女
	福建省农业科学院果树研究所
	助理研究员
	负责福建区域的种苗遗传稳定性分析

	张宗科
	男
	贵州正嵘农业开发有限公司
	技术骨干
	负责贵州区域种苗遗传稳定性分析

	葛峰
	男
	海南金琪智能科技有限公司
	技术骨干
	种苗应用与推广


（四）主要工作过程

要按标准各阶段为单位分别编写。列出各阶段的关键内容。征求意见、审查阶段的主要内容要详细给出。征求意见要对征求对象的代表性、回复情况、意见处理情况进行总结说明。
1. 起草阶段
自收到下达任务后，由中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所联合多家单位和企业，牵头成立了标准起草工作小组，并确定了起草组成员。起草工作小组由长期从事西番莲（百香果）种质资源收集评价、育种及规范化生产种苗的相关科研机构和企业，明确小组及成员的职责和任务分工，通过调研、查阅文献、讨论等方式确定标准制定方向、工作原则和详细实施方案。标准制定过程中，始终坚持科学研究与实践相结合的原则，将西番莲种质资源植物病毒脱除研究过程中总结的经验，经过生产实践进一步验证、补充、完善，使之规范化和标准化。

 2024年1月~6月 制定标准工作小组收集和查阅了国内外有关西番莲种苗培育相关标准材料等文献资料，通过收集、整理和分析，并根据多次赴省外和省内多个西番莲（百香果）产区的调研情况，结合西番莲苗木生产和果实生产的相关企业、种植户的反馈意见，确定了标准制定的方向与主体框架，参考我国其它农作物脱毒种苗生产技术规程编写的要素，针对西番莲脱毒苗生产需解决的技术性及操作性问题，于2024年6月完成了《西番莲（百香果）脱毒种苗生产技术规程》标准文本的起草工作。

2. 标准的起草（综述征求意见对象，以及采纳、未采纳、部分采纳的意见处理情况）
2024年7-8月 在标准起草的同时，为确保各项技术的准确性和权威性，团队对西番莲（百香果）种苗脱毒技术的每一项技术进行了重复试验，进一步对各项技术标准进行了验证从而起到了对标准进一步的完善和补充作用。标准制定工作小组通过不断研讨，听取海南、福建、广西、贵州等西番莲组培技术研发、种苗生产企业负责人和技术骨干的意见，对标准进一步修改和完善。形成NY/T-24082《西番莲（百香果）脱毒种苗生产技术规程》的征求意见稿。并于2024年8月对本标准的“征求意见稿”发送给我国部分高校和科研机构的专家审阅，广泛征求意见。
二、标准编制原则和主要内容及确定依据
（一）编制原则

主要阐述标准制定或修订过程遵循的基本原则。
按国家标准管理办法以及GB/T 1.1-2020标准化工作导则（第1部分：标准化文件的结构和起草规则）以及GB/T 1.2-2020标准化工作导则（第2部分：以ISO、IEC标准化文件为基础的标准化文件起草规则）等要求编写。本标准的制定遵循“先进性、实用性、统一性、规范性”的原则，注重标准的通用性、适用性、配套性和可操作性。标准的技术内容紧密联系我国健康种苗生产的现状，根据我国生产实际，面向科研、教学、技术推广和生产等部门广泛征求意见，使标准先进、科学、实用。
（二）主要内容的及确定依据
逐章逐节阐明标准主要内容中的术语、技术指标、参数、公式、性能要求、试验方法、检验规则等提出和确定的依据。不要写成任务来源部分的内容。
本标准主要技术内容包括：带病毒种源的热处理、外植体消毒、茎尖组织培养、无菌试管苗热处理及其茎尖二次培养、脱毒种苗遗传稳定性鉴定、病毒检测等多项技术。本文件规定了百香果脱毒种苗生产过程中培养材料的术语和定义、热处理、茎尖脱毒、种苗繁育和遗传稳定性鉴定和脱毒种苗生产的技术，仅适用于西番莲（百香果）商业品种的脱毒种苗繁育。
1、本标准规范性引用文件
本标准中所列的规范性引用文件有：NYT 2517-2013（植物新品种特异性、一致性和稳定性测试指南 西番莲）、NY/T 3972-2021（西番莲 种苗）、SN/T 2964-2011《植物病毒检测规范》、NY/T 2678-2015《马铃薯6种病毒的检测RT-PCR法》、NY/T 2678-2015《瓜类种传病毒检疫鉴定方法》、GB 5084-2021《农田灌溉水质标准》等相关标准。
主要是作为引用与本标准有关的其他标准中的技术内容纳入所制定的标准中，并构成本标准的一部分内容，以保持相关标准技术内容的一致性和协调性。其目的是为了简化标准的编写工作，方便标准资料的收集，减少不必要的编辑性加工和修改，避免重复写出引用文件的内容而引起不必要的差错和标准间的不协调，也可避免增加标准的篇幅。

表2 本标准规范性引用文件说明

	标准内容
	标准条文
	引用文件

	西番莲（百香果）遗传稳定性鉴定

	6.3原原种苗的遗传稳定性鉴定
	NY/T 2517 植物新品种特异性、一致性和稳定性测试指南 西番莲

	种苗类型
	7种苗质量要求与检查判断规则
	NY/T 3972 西番莲 种苗

	种苗要求、质量标准、判定规则
	5.7 再生植株病毒检测
	SN/T 2964-2011 植物病毒检测规范、NY/T 2678-2015 马铃薯6种病毒的检测RT-PCR法、NY/T 2678-2015 瓜类种传病毒检疫鉴定方法

	灌溉水质要求
	6.7.1 水肥管理
	GB 5084-2021 农田灌溉水质标准


2、关于标准主要技术指标确定的说明
2.1关于种苗脱毒试验说明

植物病毒素有植物癌症之称，在植物体内通过维管组织和胞间连丝进行扩散，干扰植物新陈代谢，造成作物减产、品质降低，甚至植株死亡。病毒一般为系统性感染，一旦侵入植物体内，很难根除，且无有效防治方法，在植物繁殖材料更替换代、调运过程中造成大面积传播。根据大量查阅文献的结果，试验采用热处理、茎尖培养、超低温脱毒处理等方法进行西番莲（百香果）种苗病毒脱除。
2.2 带病植株热处理

热处理材料可以是盆栽植株，也可以是离体植株。盆栽的热处理一般放在专门设计的人工气候培养箱中进行34~40℃高温处理；离体植株的热处理，通常是离体培养材料的试管苗在超过正常生长的温度条件下进行处理。

热处理是利用病毒与植物的耐热性不同，在高温条件下处理植物材料一定的时间，使植物体内病毒失去活性或钝化，扩散速度减缓，而植株生长加快，处理的植株新梢不带病毒，选取该组织进行离体培养或微芽嫁接即可获得脱毒植株。热处理不能使病毒完全失活，在停止处理一段时间后，病毒仍可以扩散至整个植株。
2.3 茎尖培养脱毒
茎尖培养包括较大的茎尖（0.5-1.0㎝）培养或茎尖分生组织（<1.0㎜）培养，茎尖是持续保持分裂能力的胚芽发展而来，由一团胚性细胞组成，获得的再生植株遗传变异低。据报道，病毒可以到达除生长点以外的任何部位，且与茎尖距离越短病毒含量越小或没有病毒。利用茎尖新陈代谢快、没有维管束形成、生长素浓度高导致病毒无法复制、迁移、聚集浓度低的原理，采用生物学技术病毒的脱除。茎尖脱毒率与茎尖成活率呈反比，茎尖越小脱毒率越高，但是成活率越低，反之亦然。
2.4 研究基础

团队前期注重西番莲属种质的收集、种质资源离体培养、茎尖组织培养、生根培养、移栽苗的病毒检测、扩繁与管理等技术的研究，已开展了西番莲多种种质资源的组培脱毒和种苗无性扩繁技术研究，已完成主栽品种紫果西番莲和南美引进的黄果西番莲、瑞香西番莲、蓝花西番莲等种质的组织培养脱毒技术的研发，并完成了脱毒种苗的田间性状观察、果实品质检测、产量测算等研究工作。相关研究论文已在分子植物育种、International Journal of Agriculture and Biology（IJAB）、热带农业科学等期刊上发表。

2.5 试验设计与实施

为了更好的使种苗脱毒，采用高温处理对母本进行病毒钝化处理。选择健壮的百香果主栽品种--紫色百香果（台农一号）、小黄金百香果的盆栽苗，去除枝条顶芽，待侧芽萌发0.5-1.0 cm时，将盆栽苗在35~40℃条件下进行变温处理，每隔8 h变换一次温度，每天光照16 h，处理10-15 d后，立即剪取新生顶端0.5-1㎝，外植体消毒处理后接种至MS培养基中进行较大茎尖组织培养，获得的试管苗再经35-38℃变温处理5-7 d后，立即切取1-3 ㎜无菌茎尖进行再生、继代培养；针对百香果主要病毒马铃薯Y病毒属（Potyvirus）、东亚西番莲病毒（EAPV）、黄瓜花叶病毒（CMV）等病毒，采用RT-PCR分子技术检测，对生根苗进行病毒检测，获得脱毒植株。引物信息见下表3。
表 3病毒引物列表

	靶标基因
	引物名称
	核苷酸序列（5′-3′）
	片段大小/bp
	反应条件
	功能

	PeERS2

（内标基因）
	PeERS2-P1
	GGCGACCCACTTCATAAATC
	557
	95℃预变性3min；94℃ 30sec、55℃ 30sec、72℃ 45sec 共进行35个循环；72℃ 10min；25℃保存
	鉴定样品是否合成第一链cDNA

	
	PeERS2-P2
	CACGGACAGCAACAACCTCT
	
	
	

	Pe-Potyvirus


	Pe-Potyvirus-F
	GCWKCHATGATYGARGCHTGGG
	680
	95℃预变性3min；94℃ 30sec、45℃ 45sec、72℃ 1min共进行35个循环；72℃ 10min；25℃保存
	鉴定样品是否感染Potyvirus

	
	Pe-Potyvirus-R
	AYYTGYTYMTCHCCATCCATC
	
	
	

	Pe-EAPV 
	EAPV IB f
	GAATCCGTGTCCCTCCAGTC
	980
	95℃预变性3min；94℃ 30sec、55℃ 30sec、72℃ 1min 共进行35个循环；72℃ 10min；25℃保存
	鉴定样品是否感染EAPV

	
	EAPV IB r
	GTTTACCTAACCTTTACTGCGG
	
	
	

	Pe-CMV
	CMV-147-P1
	TCGTCCAACYATTAACCACC
	455
	95℃预变性3min；94℃ 30sec、55℃ 30sec、72℃ 45sec 共进行35个循环；72℃ 10min；25℃保存
	鉴定样品是否感染CMV

	
	CMV-601-P2
	GTACCARCTCGTCCGTCTCG
	
	
	


2.6、关于脱毒种苗遗传稳定性的鉴定方法
鉴定经脱毒处理、组织培养获得的脱毒种苗的遗传稳定性的方法通常从植物学特征、农艺学性状、分子水平检测等方面入手。茎尖或茎段等通过直接发生途径获得的不定芽，不易发生变异或变异率较低；通过胚状体途径再生植株变异较少；通过愈伤组织和悬浮培养分化出的不定芽，变异率较高；另外，外植体的继代培养次数和时间也会影响植株的遗传稳定性。因此，将综合脱毒处理获得的脱毒种苗与其大田繁殖的对照进行田间的植物学、农艺性状、果实品质及产量性状比较。
2.6.1 试验地条件与设计
选择土壤均为砖红壤，土壤肥力一致区域为试验地点。采用随机区组试验，在同一试验区内设计4个处理，分别是紫果台农一号、小黄金百香果的未脱毒常规苗和脱毒健康种苗，每个处理种植30株幼苗，3次重复，株行距为150cm×300cm，试验区设计保护行，栽培管理方法一致。
2.6.2 植物学特征观察

每隔1个月进行苗期生长势观察，并对脱毒苗和常规苗进行藤、叶、花和果实等器官的植物学进行观察比较。
2.6.3 始花期、收获期、可食率等农艺性状的调查

以幼苗期标记的种苗为样本，以第1朵花开放的时间为始陆续开花的时间记为始花期。在收获期分别记录首次和末次收获正常成熟果实的时间。在果实成熟期随机选取自然变黄和变紫的果实30个，测定每个果实的单果重、果壳重量，依此测算果实可食率。

2.6.4 可溶性固形物含量、总酸含量、固酸比等品质性状的测定
在果实收获期从样本植株中随机选取果皮颜色转为黄色或紫色的果实20个，分别测定可溶性固形物(%)、总酸含量(%)、糖分(%)，并计算果实固酸比。结果以平均值表示，精确到0.01。

2.6.5 单株产量、单位面积产量等丰产性测定
在果实主要成熟期选取具有代表性的植株≥5 株，随机选取 20 个代表性果实，称取果实质量，计算单果重，精确到 0.1 g；根据该数据测算单季单株产量，精确到0.1 kg。根据单株产量和种植密度计算单位面积产量，精确到0.1 kg。
2.7 试验总结

试验采用热处理与茎尖培养相结合，在切取茎尖前先对母株进行热处理，扩大茎尖无毒区，通过茎尖组织培养获得无菌试管苗，无菌苗单株再进行热处理，切取茎尖进行二次培养，可极大提高种苗脱毒概率。最后，对脱毒种苗进行病毒检测，确认无规定的病毒后，再通过其遗传稳定性鉴定、产量和品质性状进行统计分析及综合评价，才能在生产上应用。由于有的病毒具有延迟的恢复期，因此在最初18个月中每隔一定时间仍需进行病毒检测，对于持续显示阴性反应、无特定病毒的植株，才可以进一步扩大繁殖。同时脱毒种苗容易被再次感染的可能，因此在繁殖的不同时期，对出圃种苗仍需重复进行病毒检测才能提供生产应用。
三、试验验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效益、社会效益和生态效益
（一）试验验证的分析、综述报告
提出和确定标准技术内容时进行的主要试验或验证的分析，即确定的技术内容指标是否科学合理可行的验证、论证情况。不要重复标准内容。不可笼统概括。

1、主要试验的主体
主要试验的主体包括本标准编制主持单位中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所，起草参加单位福建省农业科学院果树研究所、广西壮族自治区农业科学院、海南金琪智能科技有限公司、贵州正嵘农业开发有限公司。
2、试验验证的方法、手段
试验调查、文献查阅、会议研讨、试验分析、征求意见、标准审定等。
3、试验结果的统计分析
（1）产业调研
标准起草小组于2022年至今对海南、广西、福建、贵州等西番莲（百香果）主产区进行病毒病调查，发现影响百香果产量和品质的病毒主要是黄瓜花叶病毒、马铃薯Y病毒、夜来香花叶病毒、西番莲病毒以及引起果表皮似蜡质覆盖的综合病毒等。病毒病是导致果农经济效益损失，阻碍西番莲产业健康发展的瓶颈，目前生产上无有效防治的方法。

（2）试验结果验证分析
1）试验以海香6号、中百6号、黄香1号等黄果优异品种和紫果优异品种（台农一号）的带病种苗为试验对象，选取新梢新生部分为外植体，MS培养基添加ZT和6-BA均对茎尖萌芽效果显著，萌芽率达80%以上，平均萌芽系数为3±2；芽继代培养2-3次后再经二次热处理，切取无菌苗茎尖进行二次茎尖培养。取芽长度0.1~0.3㎝新生茎尖，接种于含6-BA、IBA、ZT的MS固体培养基中，培养4~8周，芽伸长和增殖系数增加，茎枝伸长2.5±0.5㎝，增殖系数为5±1；分离丛生芽，取主茎长度>1.5㎝单芽，转接至含IBA 、NAA的MS培养基上进行生根培养，获得黄果嫩茎生根率达85%以上，紫果嫩茎生根率达93.1%。
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外植体预处理与potyvirus、EAPV病毒检测

注：A为种苗盆栽热处理，B为外植体预处理，C为外植体体内的病毒检测
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茎尖初代培养与无菌苗热处理
注：A为较大茎尖外植体，B为茎尖腋芽诱导，C为无菌苗热处理
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生根诱导培养
A为紫果生根培养，B、C为黄果生根培养
以感染病毒的样本为阳性对照，以水为阴性对照，对经过茎尖脱毒获得的移栽生根苗的叶片进行RT-PCR分子检测得知，内标基因PeERS2扩增为全部阳性，说明20个样品总RNA反转录成功。说明该批次20个样品没有感染病毒。

而20个待测样品中均未检测出病毒靶标基因，即检测结果均为阴性，说明所检测样品已脱除黄瓜花叶病毒（CMV）、马铃薯Y病毒（potyvirus）、百香果果斑病毒（PaMV）感染。另外，随机抽取16个样本的脱毒组培苗新叶送样至福州海关技术中心进行7种百香果病毒（CMV、TeMV、EAPV、potyvirus、西番莲重型斑驳相关病毒、西番莲潜隐病毒、双生病毒）检测，获得14株脱毒苗，脱毒率达87.5%。
2）脱毒种苗遗传稳定性鉴定
根据标准NY/T 2517-2013对百香果植株性状描述的要求，据观察与统计发现，上述紫果、黄果的脱毒种苗的藤形状、叶裂类型、叶片颜色等植物学特征与母本保持一致，但在生长势方面脱种毒苗比常规苗的更强，叶片长度、宽度均显著大于常规苗的（P<0.05），花型性状与母本保持一致，与常规苗相比，脱毒种苗花朵大小大于常规苗，更有利于吸引昆虫和其他传粉者授粉，提高花朵被授粉率。在常规栽培管理条件下脱毒种苗花期比常规苗延时开花约30 d，通过配套栽培技术可使脱毒种苗的晚开花期缩短至3-5 d。脱毒种苗果实具有色泽光亮、平滑、果形端正、商品果率高的特点。
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感染病毒病黄果植株

黄果脱毒种苗
（二）技术经济论证，预期的经济效益、社会效益和生态效益
阐述本标准技术经济层面可行性分析以及实施后预期取得的经济效益、社会效益和生态效益。
1、技术经济论证
西番莲（百香果）是我国热带亚热带地区特色经济作物，在海南、广西、福建、贵州、云南等省份和地区均有规模化种植。本标准参照国内其他作物的同类最新标准的编写框架并结合西番莲（百香果）自身特点，在大量试验技术、交流和验证的基础上起草了《西番莲（百香果）脱毒种苗生产技术规程》，技术上处于国内先进水平。西番莲（百香果）脱毒种苗生产技术规程的制定和实施，为指导和规范了我国西番莲（百香果）种苗脱毒生产，保证苗木质量，加速我国西番莲产业良种良苗标准化生产的进程，具有十分重要的意义。
2、预期经济效益
结合团队前期获得的国家专利“一种百香果实生苗的多级修剪方法”和节本增效栽培技术取得的研究成果，采用原原种、原种和生产用种的方法，将原种作为母本培育健康脱毒嫁接苗。与普通扦插、嫁接苗相比，脱毒种苗的生长势强，抗逆性强，果实色泽光亮、平滑、果个大，商品果率达 90~100%之间，果实糖度达18 Brix以上，脱毒种苗的单位面积产量提高10%以上。
3、预期社会效益

制定《西番莲（百香果）脱毒苗生产技术规程》将规范我国西番莲脱毒种苗市场，保证了苗木质量，提高产量和品质，提振果农种植西番莲（百香果）的信心，增加农村就业率，促进农民增收，带动农村发展；同时有助于西番莲（百香果）产业健康、可持续发展。

4、预期生态效益

常规扦插苗和嫁接苗的表型性状为种苗生长势弱，叶片卷须带病，果皮表面暗沉粗糙，果实畸形、可食率低，产量降低，为了使产量和果实外观品质提高，果农不得不加强水肥管理以增强苗木长势和抗逆能力。然而，在生产上种植脱毒种苗，植株长势旺盛、抗旱性强，在生产上可减少一定量的肥料、农药以及生长调节剂等投入，促进土壤生态良性循环，利于周边植被的生长，减少对环境的破坏。
四、与国际、国外同类标准技术内容的对比情况，或者与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况
主要说明采用国际标准程度，以及与国际标准水平的对比情况，或与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况，并说明未采用国际标准的原因。
本标准在研究与编制过程中，查阅了相关国际标准。在国际标准化组织（International Organization for Standardization， ISO）的标准中，国外俄罗斯、肯尼亚、马来西亚、哥伦比亚、美洲-圭亚那、斯里兰卡的西番莲（百香果）标准中只涉及果实等级、果汁规格的相关要求，没有脱毒种苗生产要求的相关内容。
五、以国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或者采用国际国外标准，并说明未采用国际标准的原因
与西番莲（百香果）相关的国际标准有：俄罗斯国家标准GOST 34402-2018《Маракуйя свежая. Технические условия（新鲜的百香果 规格）》，哥伦比亚标准NTC 6456-2020《Frutas frescas. Gulupa. Especificaciones》，美洲-圭亚那GYS 64-1996《Specification for grades of passion fruit》，马来西亚标准MS 1027-1986《SPECIFICATION FOR CANNED PASSION FRUIT NECTAR》、肯尼亚标准KS EAS 48-2000《Passion fruit juice preserved exclusively by physical means - Specification》，斯里兰卡标准 SLS 927-1991《Passion fruit juice》，这些国外标准均未涉及西番莲（百香果）脱毒种苗生产相关内容，无参考意义，所以未采用国际国外标准，本标准不存在以国际标准为基础的起草情况。
6、 与有关法律、行政法规及相关标准的关系

主要说明标准与相应法律法规和强制性标准之间的衔接、协调情况。列出与标准密切相关的法律法规、强制性标准的名称和编号。
本标准的制定过程中严格贯彻《中华人民共和国标准化法》等国家有关法律、方针、政策和规章等，严格执行GB/T 1.1-2020 《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》等强制性国家标准和行业标准。现行的西番莲标准中，NY/T 491《西番莲》规定了西番莲（又名百香果）鲜果的术语和定义、要求、检验方法、检验规则、包装、标志、标识、运输和储存；NY/T 3972《西番莲 种苗》规定了西番莲扦插苗和嫁接苗质量的术语和定义、要求、检验方法、检验规则、包装、标志、标识、运输和储存；NY/T 2517-2013《植物新品种特异性、一致性和稳定性测试指南 西番莲》规定了西番莲属(Passiflora L.)新品种特异性、一致性和稳定性测试的技术要求和结果判定的一般原则。

本标准与西番莲相关的各种基础标准相衔接，遵循了政策性和协调统一性的原则，与有关的现行法律、法规和强制性标准不存在冲突。如果存在冲突，则必须按现行法律、法规和强制性标准的要求。
七、重大分歧意见的处理经过和依据

说明各方面专家对标准主要内容（如参数、指标、试验方法）有哪些重大分歧，以及标准起草单位在修改完善标准过程中，对专家分歧意见的处理情况和处理的主要依据。

本标准在编制过程中无重大分歧意见。
八、涉及专利的有关说明
本标准不涉及有关专利。
九、实施标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡期和实施日期的建议等措施建议
主要说明贯彻实施标准所需条件、技术要求，包括应采取的组织措施、技术措施、过渡期和实施日期的建议等。
标准发布实施后，建议开展标准的培训工作，使相关机构和相关实施单位的技术人员掌握技术办法，规范西番莲种苗生产过程。为全面掌握标准的执行情况和进一步完善标准，鼓励使用本标准的单位和个人及时反馈本标准的执行情况，使用过程中如发现问题或产生具有创新性的技术也及时向主管部门或标准编制单位反映，以便相关单位根据标准实施情况，适时对本标准进行修订和完善。

十、其他应予说明的事项

主要包括对有争议问题、遗留问题处理、尚需探讨的问题和制定或修订配套标准的说明等。没有的即写“无”。
无。
