《红毛丹种质资源描述规范》
海南省地方标准编制说明
一、项目简况
（一）标准名称：红毛丹种质资源描述规范
（二）任务来源（项目计划号）：本标准由海南省农业农村厅提出并申请，经海南省市场监督管理局批准，列入海南省2022年度第二批地方标准制修订项目计划，项目编号为2022-Z034。
（三）起草单位：中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所。 
（四）单位地址：海南省海口市龙华区学院路4号。
（五）参与起草单位：中国热带农业科学院海口实验站。
（六）标准起草人： 林兴娥，周兆禧，刘咲頔，王家保，黄晨婧，毛海涛，何书强，朱振忠，何红照。
表1 主要起草人员信息及任务分工
	序号
	姓名
	单位
	职务
	职称
	任务分工
	联系方式

	1
	林兴娥
	中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所
	-
	助理研究员
	标准起草、资料收集整理
	18889161751

	2
	周兆禧
	中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所
	-
	副研究员
	组织、协调标准起草
	13637692750

	3
	刘咲頔
	中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所
	-
	研究实习员
	数据测量、整理
	13617528950

	4
	王家保
	中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所
	所长
	研究员
	业务指导
	13976490607

	5
	黄晨婧
	中国热带农业科学院海口实验站
	-
	研究实习员
	数据测量、整理
	13687535349

	6
	毛海涛
	中国热带农业科学院海口实验站
	主任
	助理研究员
	数据测量、整理
	13111950059

	7
	何书强
	中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所
	-
	助理研究员
	数据测量、整理
	18389589888

	8
	朱振忠
	中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所
	-
	-
	数据测量与分析
	15798937736

	9
	何红照
	中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所
	-
	-
	数据测量与分析
	15233451174


二、编制情况
（一）编制标准的必要性和意义及背景
红毛丹（Nephelium lappaceum L.）是无患子科韶子属多年生常绿乔木植物，原产马来群岛，是著名的热带特色珍稀水果，享有“热带果王”的美誉，果品肉厚、汁多清甜、风味独特、营养价值较高，可以用作生食水果、加工食品、饮料；而且果实、树木可分别用作药物开发、建筑材料等，具有极高的经济价值。我国主要种植于海南南部和东部部分地区，云南和台湾等地区也有少量种植。2016年“保亭红毛丹”获得国家行政管理局商标局认定的地理标志证明商标，2018年获得农业部首批农产品地理标志认证。
2021年《海南省国民经济和社会发展第十四个五年规划和二〇三五年远景目标纲要》中提出要做强做优热带特色高效农业，加快调优品种结构、调精品质结构、优化产业布局。红毛丹作为具有海南特色的热带高效农业产业之一，红毛丹种质资源及其相关科研和产业的重要性日益显著，需要加快品种的改良攻关，培育出口感优良、耐贮存的品种。种质资源是开展品种选育的基础，种质资源的开发与利用也必须在充分认识和评价该种质资源的基础上进行，然而目前我国缺乏红毛丹种质资源相关的标准化技术规范，为了落实习总书记在海南视察的重要讲话精神，在全省开展世界同纬度热带果树引进利用工作，制定统一的红毛丹种质资源规范标准，有利于整合全国红毛丹种质资源，规范红毛丹种质资源的收集、鉴定和保存等基础性工作，创造良好的共享环境和条件，有效地保护和高效地利用红毛丹种质资源，充分挖掘其潜在的经济、社会和生态价值，促进红毛丹种质资源事业的跨越式发展。
（二）编制过程简介
2022年9月5日，收到《关于下达海南省2022年第二批地方标准制修订项目计划的通知》后，由中国热带农业科学院海口实验站组织有关单位、相关专业技术人员成立标准编制小组，成员有林兴娥，周兆禧，刘咲頔，王家保，黄晨婧，毛海涛,何书强，朱振忠，何红照，并召开了工作组会议，会议明确了标准主要起草单位、进度安排、任务分工，确定了编制标准的工作计划。
[bookmark: _Hlk144473975]标准起草过程：编制组首先认真学习了《中华人民共和国标准化法》、《国家标准化发展纲要》和海南省《地方标准制修订工作规范》（DB46/T 74-2021）等法律法规及有关文件，确定了需参考的现有标准，收集了国内外相关的研究资料及参考文献，并有针对性地进行了深入调研，广泛收集与听取红毛丹种质资源保存和利用单位的专家和生产部门的意见，认真总结编制小组近年来在红毛丹种质资源研究的成果，确定了本文件框架和主要技术内容，根据海南省地方标准的编写要求起草形成了标准讨论稿，经起草小组和相关专家反复讨论修改形成了《红毛丹种质资源描述规范》标准征求意见稿。
征求意见情况：2023年6月～9月以函件、现场等方式向海南省农业科学院果树研究所、海南省农垦科学院、海南大学等科研、教学、生产单位的专家等征求意见，收到回复意见45条，对征求到的意见进行汇总、整理，进一步完善。
（三）制定标准的原则和依据与现行法律、法规标准的关系
1、制定标准的原则
[bookmark: _Hlk144472973]本文件按GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》，以及GB/T 20001.6-2017《标准编写规则 第6部分：规程标准》等有关规定，遵循了“先进性、实用性、统一性、规范性”的原则，注重了标准的“适用性、可操作性、针对性和通用性”，以保证红毛丹种质资源描述科学规范为目标，并充分考虑标准前瞻性又顾及科研、生产和教学的实际需要，在科研、生产和教学上切实可行。
2、制定标准的依据
本文件制定过程中所依据的技术性文件为《GB/T 2260  中华人民共和国行政区划代码》、《GB/T 2659  世界各国和地区名称代码》、《GB/T 6195  水果、蔬菜维生素C含量测定方法(2，6-二氯靛酚滴定法)》、《GB/T 12316  感官分析 方法学“A”-“非A”检验》、《GB/T 12456  食品中总酸的测定方法》、《NY/T 2637  水果和蔬菜可溶性固形物含量的测定 折射仪法》。
3、与有关的现行法律、法规和强制性标准的关系
在标准的制定过程中严格贯彻国家有关方针、政策、法律和规章，经过国家市场技术监督管理局中国标准网检索，海南省市场监督管理局网站查询，标准的名称、内容及指标与现行法律法规和强制性的标准没有冲突，不存在包含、重复、交叉问题，与相关的各种基础标准相衔接，遵循了政策性和协调同一性的原则。
（四）主要条款的说明，主要技术指标、参数、试验验证的论述
1、主要条款的说明
本文件规定了无患子科韶子属中的红毛丹种质资源描述的要求和方法。
2、主要技术指标、参数、试验验证的论述
（1）红毛丹种质资源描述规范制定原则为：
1）以种质资源研究和育种需求为主，兼顾生产和市场需要；
2）观察采集的数据应具有系统性、代表性和可操作性；
3）描述的性状和数量应是有序的，如从小到大、从外到内，颜色从浅到深，抗性从强到弱等；
4）植物学形态描述应附结构图或模式图，应有一个基本的定义或说明，重要数量性状应指明单位，以数量表示。
（2）红毛丹种质资源描述规范制定方法与要求
描述符：（1）根据国家林木种质资源平台《国家林木种质资源库林木种质资源登录规范》的规定，种质资源的数据信息为基本信息、形态特征和生物学特性、品质特性、抗逆性、抗病虫性状、其他特征特性共6类。其中形态特征和生物学特性、品质特性、抗逆性、抗病虫性和其他特征特性为需要观测或实验获得数据，基本信息主要通过信息记录和查证的方式获得。（2）描述符代号由描述符类别加两位顺序号组成，描述符性质分为3类：M必选描述符（所有种质必须鉴定评价的描述符）；O可选描述符（可选择鉴定评价的描述符）；C条件描述符（只对特定种质进行鉴定评价的描述符）。（3）描述符的代码应是有序的，如数量性状从细到粗、从低到高、从小到大、从少到多、从弱到强、从差到好排列，颜色从浅到深，抗性从强到弱等。（4）每个描述符应有一个基本的定义或说明。数量性状应标明单位，质量性状应有评价标准和等级划分。（5）植物学形态描述符应附有模式图。重要数量性状以数值表示。
字段：（1）字段名最长12位。（2）字段类型分字符型（C）、数值型（N）和日期型（D）。日期型的格式为YYYYMMDD。经度的类型为N，格式为DDDFFSS；纬度的类型为N，格式为DDFFSS，其中D为度，F为分，S为秒；东经以正数表示，西经以负数表示；北纬以正数表示，南纬以负数表示。
（3）性状选取的原则
基本要求主要有：1）定义明确，易于鉴定描述；2）其性状不易受外界环境条件的影响；3）性状的选择应尽量全面。通过文献查阅和咨询等方式收集国外榴莲品种信息，确定规范标准的内容，起草描述简表和描述规范。国内红毛丹种质信息在保亭、琼中、儋州等地区进行实地调查，检验描述规范。最终确定了红毛丹调查性状共95个，其中植株性状30个，花部性状7个，果实性状16个，种子性状6个，农艺性状16个，品质性状12个，见表1。
红毛丹种质资源描述内容
	描述类别
	描述内容

	基本信息
	采集号、引种号、种质名称、种质外文名、科名、属名、学名、种质类型、主要用途、系谱、遗传背景、繁殖方式、选育单位、育成年份、原产国、原产省、原产地、海拔、经度、纬度、采集地、采集单位、采集时间、采集种质的类型、种质定植年份、种质更新年份、图像、特性鉴定评价的机构名称、鉴定评价的地点、备注

	植物学特征
	树龄、树姿、树形、树势、主干高度、干周、主干表皮、主干颜色、树冠直径、年抽生新梢次数、新生枝条颜色、老熟枝条颜色、枝条密度、枝条排列方式、小叶长度、小叶宽度、叶形指数、小叶形状、嫩叶颜色、成熟叶片颜色、小叶叶柄长度、复叶叶柄长度、小叶排列方式、小叶对数、叶尖形状、叶基形状、叶缘形状、叶面颜色、叶背颜色、花型比例、花序着生位置、花序长度、花序宽度、花序形状、相对于柱头花药的长度、小花密度、果穗长度、穗粒数、单果重、果实纵径、果实横径、果实侧径、果实形状、果皮颜色、果刺长度、果刺密度、果刺质地、果刺颜色、果皮厚度、果肉颜色、果肉重、果肉厚度、种子重量、种子纵径、种子横径、种子侧径、种子形状、种皮颜色

	农艺性状
	定植/播种期、抽梢期、枝梢老熟期、现蕾期、初花期、盛花期、末花期、初果树龄、果实发育期、果实成熟期、坐果率、采前落果、果实成熟特性、单株产量、结果稳定性、果实贮藏期

	品质性状
	可食率、可溶性固定物含量、可溶性糖含量、可滴定酸含量、糖酸比、维生素C含量、出汁率、果肉质地、汁液比例、果实风味、香气、离核难易

	抗逆性状
	耐热性、抗寒性、抗酸碱性、耐矿物质毒性、耐涝性、抗旱性、抗风性

	抗病虫害性状
	虫害、病害

	生化标志物
	同工酶、其他

	分子标记
	限制性片段长度多态性（RFLP）、扩增片段长度多态性（AFLP）、DNA扩增指纹（DAF）、随机扩增多态性DNA（RAPD）、序列标记微卫星（STMS）、其他分子标记

	细胞学性状
	染色体数目、染色体倍数


（4）红毛丹种质资源描述规范中的性状调查和描述方法
	鉴定地点：环境条件应能够满足植株的正常生长及其性状的正常表达。鉴定时间：物候和生长周期的观测应不少于2年，数量性状鉴定不少于2年。鉴定株数一般不少于5株，抗逆性、抗病虫性等试验株数根据试验设计具体安排。在同一时期，在不同方位树冠外围随机选取发育正常的枝条、叶片、花和果实测量，避免不同树冠内膛和外围各组织存在的明显差异，客观反映种质的性状特性。
植株：当年主干更新修剪之后，在盛花期观察。对植株的姿态、冠形、树势、表皮特征等通过目测计数等方式进行观察和记录。主干颜色用标准比色卡进行比色，按最大相似原则确定主干颜色。
[bookmark: OLE_LINK3]一年生枝粗度和颜色：选取测试植株树冠中上部当年生枝条的中段（每株测试植株5个枝条），用游标卡尺测量植株一年生枝的基部直径，求平均值。采用标准比色卡进行比色，按最大相似原则确定一年生枝颜色。
叶：选取测试植株树冠中上部当年生枝条的中部叶片（每株测试植株5个枝条、每个枝条3片叶片）作为叶特征的测试材料，采用游标卡尺和直尺测量叶片、叶柄长度和宽度，求平均值。采用标准比色卡进行比色，按最大相似原则确定叶片、叶柄等颜色。
花：进入盛花期，选取测试植株树冠中上部枝条的中上段花序（每株测试植株5个花枝、，每个花枝3个花序）作为花特征的测试材料。分别用直尺和游标卡尺测量花序长度、花朵数目、小花长度、花柱长度等，求平均值。
果：在果实成熟期，选取5个生长发育正常的果实作为果实特征的测试材料，分别用直尺和游标卡尺、台秤等测量果实纵径、横径、果皮厚度、种子纵径、横径、单果重、果皮重等，求平均值。
（5）基本信息
红毛丹种质资源的基本信息为与红毛丹种质资源相关的身份信息，内容包括：种质名称、种质外文名、科名、属名、学名、原产国家、原产省、原产地、来源地、资源类型、主要特性、主要用途、气候带、观测地点、繁殖方式、选育(采集)单位、育成年份、海拔、经度、纬度和图像等。
（6）形态特征和生物学特性
1）树姿，在结果期内，测量3个基部一级主枝与主干的夹角，依据夹角的平均值确定树姿类型，可分为：直立、半开张、开张。
2）树形，在末次秋梢叶片转绿到花序抽生前，目测整株树冠，依据主枝基角的开张角度、树体高度和枝条的生长方向等表现出的树冠形态，可分为椭圆形、圆锥形、半圆形、圆形。
3）树势，指成年树在正常条件下植株所表现出的强弱程度，反映在新梢生长的长度、粗度和叶片的大小等，可分为弱、中、强，采用目测法，综合判断其生长势。
4）主干高度，指成年树从地面根基部到第一主枝的距离，单位为m，精确到0.1 m。
5）干周，指主干粗度，实生树测量从地面向上20 cm处主干的直径，嫁接树在嫁接口以上20 cm处主干的直径，单位为cm，精确到0.1 cm。
6）冠幅，指成年树树冠南北和东西方向宽度的平均值，单位为m，记录实测数据，精确到0.1 m。
7）主干表皮特征，指树体主干中上部表皮光滑度、裂纹特征等，采用目测及手触观察，分为光滑、粗糙、极粗糙。
8）主干颜色指成年树树皮表现出的颜色，采用目测法，与标准比色卡的颜色对比，按照最大相似原则，确定其颜色。
9）小叶长度，指叶片基部至叶尖端长度，单位为cm。
10）小叶宽度，指叶片最宽处的宽度，单位为cm。
11）小叶形状，指树冠中上部外围叶片的形状，分为倒卵圆形、椭圆形、披针形，分类依据见图1。
12）复叶叶柄长度，在植株的树冠外围中上部随机取4个正常枝梢，每个枝梢中部取2条生长正常的老熟复叶。用直尺测量复叶基部在枝梢上着生点至第一对复叶着生点的距离，结果以平均值表示，单位为cm，精确到0.1 cm。
13）叶基形状，指成熟小叶基部的形状，可分为锐尖、楔形、钝圆。
14）叶尖形状，指成熟小叶顶端的形状，分为锐尖、渐尖、钝圆。
15）叶柄长度，指成熟叶片小叶叶柄基部到叶基之间最大长度，单位为mm。
16）叶缘形状，指小叶叶缘形状，分为全缘、波浪、内卷、卷曲。
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图1 叶片性状
17）花型比例，在结果树中，每份种质随机选定3～5株，每株从树冠外围中上部的东、南、西、北四个方位各选2个花序。从开花之日起，隔天观测各花序的雄花、雌性功能花、雄性功能花开花朵数，直到每个花序中的花朵完全谢花为止。参照图2按照最大相似性原则确定花型，计算各种花型的平均值，统计花型比例，用%表示，精确到0.1%。分类依据见图2。
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描述已自动生成]
图2 花型比例。a：雌性功能花（HFF）；b：雌性功能花（HFF）和雄性功能花（HFM）并存；c、d：雄花（TM）。
18）花序着生位置：在植株开花盛期，选择不同部位发育正常的花序10个，目测确定花序的着生位置，以最多出现的为准。分为顶生花序、腋生花序、顶生花序和腋生花序均有。

[image: ]
图3 花序着生位置
19）花序长度，用直尺测量每个花序基部至顶端的长度。结果以平均值表示，单位为cm，精确到0.1 cm。
20）花序宽度，用直尺测量每个花序的横向最宽距离。结果以平均值表示，单位为cm，精确到0.1 cm。
21）花序形状，在花序完全展开时观察花序的形状，按照最大相似性原则确定花序的形状，分为金字塔形、锥形、三角形。分类依据见图4。
[image: 树上的叶子

中度可信度描述已自动生成]
图4 花序形状。a椎形；b金字塔形；c：三角形
22）相对于柱头花药的长度，在盛花期，选择不同部位发育正常的花序10个，观察柱头与花药的相对高度，分为短、中、长。
23）小花密度，在盛花期，选择不同部位发育正常的花序10个，观察花序中小花的密度，分为稀、中、密。
24）果穗长度，在果实成熟期，从树冠外围中上部的东、西、南、北方向随机选择成熟一致的果穗10个，用直尺测量果穗基部至顶端的长度。单位为cm，结果以平均值表示，精确到0.1 cm。
25）穗粒数，计数每个果穗的果粒数。结果以平均值表示，单位为个，精确到1个。
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图5 果穗性状
26）单果重，随机选取20个正常成熟的果实，用感量1/100的电子秤称量果实质量，结果以平均值表示，单位为g，精确到0.1 g。
27）果实纵径，用直尺测量果实果顶至果基间的最大距离。结果以平均值表示，单位为cm，精确到0.1 cm。
28）果实横径，用直尺测量果实最大横切面的最大直径。结果以平均值表示，单位为cm，精确到0.1 cm。
29）果实侧径，用直尺测量果实最大横切面垂直方向的最大直径，结果以平均值表示，单位为cm，精确到0.1 cm。
30）果实形状，目测果实形状，按照最大相似性原则确定果实形状。分为圆形、卵圆形、长椭圆形。
31）果皮颜色，采用目测法观察果皮颜色，用标准比色卡按最大相似原则确定果皮颜色。分为绿、黄、黄红、橙、橙红、红、黑红。
32）果刺长度，用游标卡尺测量赤道面果皮果刺基部到顶端的长度。结果以平均值表示，单位为mm，精确到0.1mm。
33）果刺密度，统计赤道面果皮2×2cm2面积内果刺的数量。分为稀、中、密。
34）果刺质地，采用目测或手感法观察果刺质地。分为软、硬。
35）果刺颜色，.目测果刺颜色，用标准比色卡按最大相似原则确定果刺颜色。分为绿色、红色刺尖带绿、黄色、淡绿色、淡绿色基部红色、粉红色刺尖淡绿色。
36）果皮厚度，用6.3.3的样本，沿果肩中部纵切，去核、去果肉后，用游标卡尺测量赤道面果皮厚度。结果以平均值表示，单位为mm，精确到0.1 mm。
37）果肉颜色，沿果肩中部纵切，去核、去皮后，目测果肉颜色，用标准比色卡按最大相似原则确定果肉颜色。分为白色、蜡白色、乳白色。
38）果肉重，沿果肩中部纵切，去皮、去核后，用感量1/100的电子秤称量果肉的总重量，结果以平均值表示，单位为g，精确到0.1 g。
39）果肉厚度，沿果肩中部纵切，去皮、去核后，用游标卡尺测量果实纵切面赤道面的果肉厚度。结果以平均值表示，单位为mm，精确到0.1 mm。
40）种子重量，剥除果肉，取出种子清洗净，晾干种子表面的水分，用感量为1/100的电子天平，称种子重量，结果以平均值表示，单位为g，精确到0.1 g。
41）种子纵径，用游标卡尺测量种子顶部至脐部的最大距离。结果以平均值表示，单位为cm，精确到0.1 cm。
42）种子横径，用游标卡尺测量种子最大横切面的最大直径。结果以平均值表示，单位为cm，精确到0.1 cm。
43）种子侧径，用游标卡尺测量种子最大横切面垂直方向的最大直径。结果以平均值表示，单位为cm，精确到0.1 cm。
44）种子形状，采用目测法观察种子形状，按最大相似原则确定种子形状。分类依据见图6，分为圆形、倒卵圆形、长倒卵圆形、椭圆形。
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图6 果实性状
（五）标准中如果涉及专利，应有明确的知识产权说明
无。
（六）采用国际标准或国外先进标准的，说明采标程度，以及国内外同类标准水平的对比情况。
国际植物遗传资源委员会（IBPGR）于2003年编制了红毛丹种质的描述规范（Descriptors for Rambutan (Nephellum lappaceum)，International Plant Genetic Resources Institute，Rome，2003，pp53），规范主要包括描述方法、植物管理、生长环境和地点、植物特征等四个类别的制定和推荐的数据描述内容。
（七）重大分歧意见的处理依据和结果
无。
（八）贯彻标准的要求和措施建议
1、依据本标准制作各种宣传材料，通过各种渠道对标准进行及时的宣贯和推广。
2、建议在实施标准过程中对所发现的问题及时反馈，以利于标准后期的修订和完善。
（九）预期效果
本规范将规范无患子科韶子属种质资源的收集、整理和保存等基础性工作，为今后从大量红毛丹品种和野生种中筛选出品质优良的资源，及进一步开发与利用提供依据，为红毛丹种质资源鉴定评价、共享和创新利用提供指导参考。有助于充分挖掘其潜在的经济、社会和生态价值，促进红毛丹等特色果树产业的高效发展。
（十）其他应予说明的事项
无。
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